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2ÅÇÕÌÁÒ -ÅÅÔÉÎÇ !ÎÎÏÕÎÃÅÍÅÎÔÓ 
'ÁÒÙ ,ÅÁÍÁÎȟ 6ÉÃÅ 0ÒÅÓÉÄÅÎÔ  
 
 

*ÕÎÅ 3ÐÅÁËÅÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȡ 
 
*ÕÎÅ 3ÐÅÁËÅÒȡ #ÈÕÃË (ÙÌÁÎÄ 
 
4ÉÔÌÅ ÏÆ 4ÁÌËȡ Ȱ$ÉÓÁÐÐÅÁÒÉÎÇ ÒÁÒÅ ÇÅÍÓ ÁÎÄ ÓÐÅÃÉÁÌ 
ÓÔÏÎÅÓ ÉÎ 4ÁÎÚÁÎÉÁ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÒÅÇÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȱ  

 

4×Ï ÙÅÁÒÓ ÁÇÏȟ #ÈÕÃË ÓÐÏËÅ ÏÎȡ Ȱ7ÈÙ 3ÏÍÅ  
'ÅÍÓÔÏÎÅÓ (ÁÖÅ #ÏÌÏÒ 3ÈÉÆÔÓ ɉ0ÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ 3ÁÐÐÈÉÒÅ 
ÁÎÄ 'ÁÒÎÅÔ ÆÒÏÍ 4ÁÎÚÁÎÉÁɊȢȱ 4ÈÉÓ ÍÏÎÔÈȟ #ÈÕÃË ×ÉÌÌ 
ÆÏÌÌÏ× ÕÐ ×ÉÔÈ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÓÕÐÐÌÙ ÁÎÄ  
ÄÅÍÁÎÄ ÉÎ 4ÁÎÚÁÎÉÁ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÉÆПÉÃÕÌÔÉÅÓ ÏÂÔÁÉÎÉÎÇ 
ÒÁÒÅ ÁÎÄ ÕÎÉÑÕÅ ÇÅÍÓ ÁÎÄ ÓÔÏÎÅÓȢ 
 
#ÈÕÃË (ÙÌÁÎÄȭÓ "ÉÏÇÒÁÐÈÙ 
 
#ÈÕÃË ÉÓ Á ÆÅÌÌÏ× ÃÌÕÂ ÍÅÍÂÅÒ ×ÈÏ ×ÅÎÔ ÔÏ ÃÏÌÌÅÇÅ 
ÆÏÒ ÇÅÏÌÏÇÙ ÁÔ 56!Ȣ  (Å ÓÔÁÒÔÅÄ ÈÉÓ ÃÁÒÅÅÒ ÁÓ Á ÃÏÁÌ 
ÍÉÎÅ ÅÎÇÉÎÅÅÒȢ  !ÆÔÅÒ ÁÎ ÕÎÆÏÒÔÕÎÁÔÅ ÁÃÃÉÄÅÎÔ ÁÔ ÔÈÅ 
ÍÉÎÅ ×ÈÅÒÅ ÈÅ ×ÁÓ ×ÏÒËÉÎÇȟ ÈÅ ÄÅÃÉÄÅÄ ÔÈÁÔ ÈÅ 
×ÁÎÔÅÄ ÔÏ ÈÁÖÅ ÈÉÓ ÃÁÒÅÅÒ ÍÏÖÅ ÉÎ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÉÒÅÃȤ
ÔÉÏÎȢ  (Å ÅÎÇÁÇÅÄ ÉÎ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÃÁÒÅÅÒÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ 
×ÏÒËÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÔÁÕÒÁÎÔ ÂÕÓÉÎÅÓÓ ÁÎÄ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ ÔÈÅ 
ÍÉÌÉÔÁÒÙȢ   
 
#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÏÎ ÐÁÇÅ φ 

./4%ȡ 0ÌÅÁÓÅ ÓÅÎÄ ÁÎÙ ÓÕÂÍÉÓÓÉÏÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅ  

*ÕÌÙ-!ÕÇÕÓÔ ÉÓÓÕÅ ÏÆ 4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ 

ÔÏ %ÄÉÔÏÒ /ÌÉÖÉÁ ,ÕÚÉÅÒ ÁÔ ÅÄÉÔÏÒͽÇÌÍÓÍÃȢÃÏÍ  

"Ù 3ÁÔÕÒÄÁÙȟ *ÕÌÙ ρυȟ ςπρχȢ  

  

.ÅØÔ 2ÅÇÕÌÁÒ -ÅÅÔÉÎÇȡ  

$ÁÔÅȡ -ÏÎÄÁÙȟ *ÕÎÅ ρςȟ ςπρχ 

4ÉÍÅȡ χȡσπ 0- 

0ÌÁÃÅȡ  

2ÏÃËÖÉÌÌÅ 3ÅÎÉÏÒ #ÅÎÔÅÒȟ 

ρρυπ #ÁÒÎÁÔÉÏÎ $ÒÉÖÅ 

2ÏÃËÖÉÌÌÅȟ -$ 

)ÎÓÉÄÅ ÔÈÉÓ )ÓÓÕÅȡ 

*ÕÎÅ ςπρχ  

4ÈÅ ÐÕÒÐÏÓÅ ÏÆ ÔÈÅ 'ÅÍȟ ,ÁÐÉÄÁÒÙȟ ÁÎÄ -ÉÎÅÒÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ -ÏÎÔÇÏÍÅÒÙ #ÏÕÎÔÙ -$ȟ )ÎÃȢ ÉÓ ȰÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ 
ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÁÎÄ ÐÏÐÕÌÁÒ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÉÎ ÅÁÒÔÈ ÓÃÉÅÎÃÅÓȟ ÇÅÏÌÏÇÙȟ ÍÉÎÅÒÁÌÏÇÙȟ ÐÁÌÅÏÎÔÏÌÏÇÙȟ ÌÁÐÉÄÁÒÙ ÁÒÔÓȟ 
ÁÎÄ ÒÅÌÁÔÅÄ ÓÕÂÊÅÃÔÓȢȱ 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ

)ÔÅÍ 0ÁÇÅ 

-ÅÅÔÉÎÇ !ÎÎÏÕÎÃÅÍÅÎÔÓȟ 3ÐÅÁËÅÒ )ÎÆÏ  ρ 

0ÒÅÓÉÄÅÎÔȭÓ -ÅÓÓÁÇÅ ς 

2ÅÇÕÌÁÒ -ÅÅÔÉÎÇ -ÉÎÕÔÅÓ σ 

"/$ -ÅÅÔÉÎÇ -ÉÎÕÔÅÓȟ &2! -ÉÎÕÔÅÓ τ 

',-3-# 2ÏÃËÈÏÕÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 9ÅÁÒ υ 

&ÉÅÌÄ 4ÒÉÐÓȟ %ÄÉÔÏÒȭÓ .ÏÔÅ φ 

/ÈÉÏ 4ÒÉÐ !ÒÔÉÃÌÅ χ 

!ÒÔÉÃÌÅÓ ÏÆ )ÎÔÅÒÅÓÔ ω 

5ÐÃÏÍÉÎÇ 3ÈÏ×Ó ρπ 

.ÅØÔ "ÏÁÒÄ ÏÆ $ÉÒÅÃÔÏÒÓ -ÅÅÔÉÎÇȡ 

4ÈÅÒÅ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÂÅ Á "ÏÁÒÄ ÏÆ $ÉÒÅÃÔÏÒÓ 
ÍÅÅÔÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÏÎÔÈ ÏÆ *ÕÎÅȢ 

mailto:editor@glmsmc.com


 ς 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

0ÒÅÓÉÄÅÎÔȭÓ -ÅÓÓÁÇÅ 

*ÏÎÁÔÈÁÎ 'Ȣ (ÁÒÒÉÓ  
 

 &ÉÒÓÔȟ Á ÇÒÅÁÔ ÔÈÁÎË ÙÏÕ ÔÏ $ÁÖÅ 4ÉËÔÉÎÓËÙ ÆÏÒ ÏÒÇÁÎÉÚÉÎÇ ÁÎÄ ÍÁÎÙ ÏÔÈÅÒ ÍÅÍÂÅÒÓ ÆÏÒ ÈÅÌÐȤ

ÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÅ ÔÈÅ ÁÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÌÁÐÉÄÁÒÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÔÈÉÓ ÐÁÓÔ -ÁÙȢ 7Å ÐÕÔ ÍÕÃÈ ÉÄÌÅ ÅÑÕÉÐȤ

ÍÅÎÔ ÁÎÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÉÎÔÏ ÈÁÎÄÓ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÕÓÅ ÔÈÅÍȢ !Ô ÏÕÒ *ÕÎÅ ÍÅÅÔÉÎÇȟ ×Å ÐÌÁÎ ÔÏ ÁÕÃÔÉÏÎ ÏÆÆ ÍÏÒÅ 

ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÁÎÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ 4ÈÉÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÎ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÃÈÁÎÃÅ ÔÏ ÇÒÏ× ÙÏÕÒ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÏÒ ÇÅÔ ÎÅ× ÒÁ× 

ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÔ Á ÇÒÅÁÔ ÐÒÉÃÅȢ 

 !ÌÓÏ ËÅÅÐ ÁÎ ÅÙÅ ÏÕÔ ÆÏÒ ПÉÅÌÄ ÔÒÉÐ ÁÎÎÏÕÎÃÅÍÅÎÔÓ ÖÉÁ ÅÍÁÉÌ ÁÎÄ ÔÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒȢ 7Å ÈÁÄ Á 

ÖÅÒÙ ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ ÔÒÉÐ ÔÏ ÔÈÅ 6ÕÌÃÁÎ -ÁÎÁÓÓÁÓ 1ÕÁÒÒÙ ÔÈÉÓ ÐÁÓÔ 3ÁÔÕÒÄÁÙȢ ! ÓÉÎÇÌÅ ÌÁÒÇÅ ÂÏÕÌÄÅÒ ÐÒÏȤ

ÖÉÄÅÄ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÓÐÅÃÉÍÅÎÓ ÏÆ ÃÈÁÂÁÚÉÔÅȟ ÓÔÉÌÂÉÔÅȟ ÁÎÄ Á ÔÈÉÒÄ ÍÉÎÅÒÁÌ ÔÈÁÔ ÉÓ ÌÉËÅÌÙ ÍÏÒÄÅÎÉÔÅȢ 4ÈÉÓ 

ÂÏÕÌÄÅÒ ×ÁÓ ×ÏÒËÅÄ ÂÙ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÆÏÕÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÒÏÃËÈÏÕÎÄÓ ÁÎÄ ÈÁÓ ÍÏÒÅ ÌÅÆÔ ÏÎ ÉÔȢ 4ÈÅÒÅ ×ÅÒÅ ÏÔÈÅÒ 

ПÉÎÄÓ ÏÆ ÐÒÅÈÎÉÔÅȟ ÁÐÏÐÈÙÌÌÉÔÅȟ ÓÔÉÌÂÉÔÅȟ ÁÎÄ ÃÁÌÃÉÔÅȢ  

 4ÒÉÐÓ ÔÏ .ÁÔÉÏÎÁÌ ,ÉÍÅÓÔÏÎÅȭÓ -ÏÕÎÔ 0ÌÅÁÓÁÎÔ -ÉÌÌÓ ÁÎÄ -ÉÄÄÌÅÂÕÒÇ 1ÕÁÒÒÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ 6ÕÌÃÁÎ 

3ÔÁÆÆÏÒÄ 1ÕÁÒÒÉÅÓ ÁÒÅ ÁÌÒÅÁÄÙ ÓÃÈÅÄÕÌÅÄ ÆÏÒ *ÕÎÅȢ  ! ÈÁÔ ÔÉÐ ÔÏ $ÁÖÅ &ÒÙÁÕÆÆ ÁÎÄ 3ÁÍ ,ÉÎÔÏÎ ÆÏÒ ÇÒÅÁÔ 

×ÏÒË ÉÎ ÇÅÔÔÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ПÉÅÌÄ ÔÒÉÐÓ ÁÒÒÁÎÇÅÄȢ 

 &ÉÎÁÌÌÙȟ ÃÏÎÇÒÁÔÕÌÁÔÉÏÎÓ ÔÏ ÏÕÒ 2ÏÃËÈÏÕÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 9ÅÁÒȟ $ÏÕÇ "ÁÕÍȢ 3ÅÅ ÔÈÅ ÁÒÔÉÃÌÅ ÂÙ ÔÈÅ 

"ÏÁÒÄ ÆÏÒ ÏÕÒ ÄÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎÓ ÏÆ ÈÉÓ ÁÃÃÏÍÐÌÉÓÈÍÅÎÔÓ ÏÎ ÂÅÈÁÌÆ ÏÆ ÏÕÒ ÃÌÕÂȢ 

3ÐÅÁËÅÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ɉ#ÏÎÔȭÄɊ 

#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÆÒÏÍ ÐÁÇÅ υ 

 

)Î ÔÈÅ ψπͻÓȟ #ÈÕÃË ÒÅÆÏÃÕÓÅÄ ÈÉÓ ×ÏÒË ÏÎ ÇÅÍÏÌÏÇÙ ÁÎÄ ×ÏÒËÅÄ ÁÔ ÔÈÅ 'ÅÍÏÌÏÇÙ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ !ÍÅÒÉÃÁ  

ÄÏÉÎÇ ÇÒÁÄÉÎÇ ÁÎÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÂÏÕÔ ÉÎÃÌÕÓÉÏÎÓ ÉÎ ÇÅÍÓÔÏÎÅÓȢ  4ÈÉÓ ×ÏÒË ÌÅÄ ÈÉÍ ÉÎÔÏ ÒÅÔÁÉÌ ÁÎÄ ÓÉÎÃÅ 

ÔÈÅÎȟ ÈÅ ÈÁÓ ×ÏÒËÅÄ ÆÏÒ "ÏÏÎÅ ÁÎÄ 3ÏÎÓ ÆÏÒ ÏÖÅÒ ςχ ÙÅÁÒÓȢ  (Å ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÉÎÓÕÒÁÎÃÅ ÃÌÁÉÍÓ ÁÎÄ ÈÁÓ  

×ÒÉÔÔÅÎ ÇÕÉÄÁÎÃÅ ÔÏ ÉÎÓÕÒÁÎÃÅ ÉÎÄÕÓÔÒÙ ÐÒÏÃÅÓÓÏÒÓ ÔÏ ÈÅÌÐ ÔÈÅÍ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÔÈÅ ÒÅÐÏÒÔÓ ÔÈÅÙ ÁÒÅ  

ÒÅÁÄÉÎÇȢ  (Å ÈÁÓ ÁÌÓÏ ×ÒÉÔÔÅÎ ÖÁÒÉÏÕÓ ÁÒÔÉÃÌÅÓ ÏÎ ÊÅ×ÅÌÒÙ ÁÎÄ ÓÔÏÎÅÓȢ 

 

#ÈÕÃËȭÓ ÍÏÔÔÏ ÉÓ ͼ%ÖÅÒÙ ÒÏÃË ÔÅÌÌÓ Á ÓÔÏÒÙȢȱ 



 σ 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

',-3-# 2ÅÇÕÌÁÒ -ÅÅÔÉÎÇ -ÉÎÕÔÅÓ ÆÏÒ -ÁÙ ψȟ ςπρχ 

*ÅÆÆ #ÅÓÓÎÁ  

 

4ÈÅ -ÁÙ ψȟ ςπρχ ÍÅÅÔÉÎÇ ×ÁÓ ÃÁÌÌÅÄ ÔÏ ÏÒÄÅÒ ÂÙ 0ÒÅÓÉÄÅÎÔ *ÏÎÁÔÈÁÎ (ÁÒÒÉÓ ÁÔ χȡτυ ÐÍȢ 4ÈÅÒÅ ×ÅÒÅ  

ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ τυ ÐÅÏÐÌÅ ÉÎ ÁÔÔÅÎÄÁÎÃÅ ɉσψ ÁÄÕÌÔÓȟ χ ÊÕÎÉÏÒÓɊȢ  )Ô ×ÁÓ -Ⱦ3Ⱦ0 ÔÏ ÁÐÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÍÉÎÕÔÅÓ ÏÆ 

ÔÈÅ !ÐÒÉÌ ρπȟ ςπρχ ÒÅÇÕÌÁÒ ÍÅÅÔÉÎÇ ÁÎÄ ÏÆ ÔÈÅ !ÐÒÉÌ ρχȟ ςπρχ "ÏÁÒÄ ÍÅÅÔÉÎÇȢ 

 

&2!ȡ -ÁÒË $ÁÈÌÍÁÎ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ Á ×ÈÏÌÅ ÂÕÎÃÈ ÏÆ ÂÁÄÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ &2! ÐÒÏÇÒÁÍȢ %ÁÒÔÈ Ǫ 3ÐÁÃÅ ÂÁÄÇÅÓ 

×ÅÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÔÏ τ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓ ÁÎÄ 3ÈÏ×ÍÁÎÓÈÉÐ ×ÁÓ ÐÒÅÓÅÎÔÅÄ ÔÏ σȢ 

 

&ÉÅÌÄ 4ÒÉÐÓȡ $ÁÖÅ &ÒÙÁÕÆÆ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ Ô×Ï ÕÐÃÏÍÉÎÇ ПÉÅÌÄ ÔÒÉÐÓ ÆÏÒ -ÁÙ ÁÎÄ ÁÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÔÒÉÐ ÆÏÒ *ÕÎÅȢ 

3ÅÅ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÆÏÒ ÄÅÔÁÉÌÓȢ 

 

-ÅÍÂÅÒÓÈÉÐȡ $ÏÕÇ "ÁÕÍ ÁÎÎÏÕÎÃÅÄ ÔÈÅ ÖÉÓÉÔÏÒÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÖÅÎÉÎÇȢ  !ÌÌ ÓÔÏÏÄ ÁÎÄ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÔÈÅÍÓÅÌÖÅÓ 

ÁÎÄ ÓÐÏËÅ ÏÆ ×ÈÁÔ ÂÒÏÕÇÈÔ ÔÈÅÍ ÔÏ ÏÕÒ ÃÌÕÂȢ  )Ô ×ÁÓ -Ⱦ3Ⱦ0 ÔÏ ÁÐÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÍÅÍÂÅÒÓÈÉÐÓ ÏÆ 3ÔÅÖÅÎ ÁÎÄ 

!ÍÁÎÄÁ 0ÁÒËÅÒ ÏÆ &ÁÉÒÆÁØȟ ÁÎÄ 3ÔÅÖÅÎ ÁÎÄ -ÅÌÉÓÓÁ (ÉÌÌ ÁÎÄ ÆÁÍÉÌÙȢ 

 

#ÈÒÉÓ ,ÕÚÉÅÒ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÔÈÅ -ÁÙ φÔÈ ÁÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÌÁÐÉÄÁÒÙ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔȟ ÒÏÕÇÈ ÁÎÄ ÓÌÁÂÓȢ (Å ÔÈÁÎËÅÄ ÔÈÅ  

ÖÏÌÕÎÔÅÅÒÓȢ #ÈÒÉÓ ,ÕÚÉÅÒ ×ÉÌÌ ÔÁËÅ ÔÈÅ ÍÉÎÕÔÅÓ ÏÆ ÔÈÅ "ÏÁÒÄ ÍÅÅÔÉÎÇȢ 

 

0ÒÅÓÉÄÅÎÔȡ 0ÒÅÓÉÄÅÎÔ *ÏÎÁÔÈÁÎ (ÁÒÒÉÓ ÅÎÃÏÕÒÁÇÅÄ ÍÅÍÂÅÒÓ ÔÏ ÖÉÓÉÔ ÔÈÅ ÎÅ×ÌÙ ÒÅÄÅÓÉÇÎÅÄ ÃÌÕÂ ×ÅÂÓÉÔÅ 

ÁÎÄ ÔÈÁÎËÅÄ "ÅÎ $ÏÄÇÅ ÆÏÒ ÈÉÓ ×ÏÒËȢ 4ÈÅ ÓÉÔÅ ÎÏ× ÁÌÓÏ ×ÏÒËÓ ×ÅÌÌ ×ÉÔÈ ÍÏÂÉÌÅ ÖÉÅ×ÉÎÇȢ *ÏÎÁÔÈÁÎ  

ÁÎÎÏÕÎÃÅÄ Á ÓÉÌÅÎÔ ÁÕÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ПÉÎÁÌÉÚÅÄ ÉÔ ÁÔ ÔÈÅ ÂÒÅÁËȢ 

 

0ÒÏÇÒÁÍȡ 'ÁÒÙ ,ÅÁÍÁÎ ÉÎÔÒÏÄÕÃÅÄ ÔÈÅ ÓÐÅÁËÅÒ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÖÅÎÉÎÇȟ ÏÕÒ Ï×Î $ÁÖÅ &ÒÙÁÕÆÆȢ $ÁÖÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ 

ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÙ ÏÆ ÁÎÄ ÒÏÃËÈÏÕÎÄÉÎÇ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÉÅÓ ÉÎ .ÏÒÔÈ #ÁÒÏÌÉÎÁȢ $ÁÖÅ ÇÁÖÅ Á ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ  

ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎÓ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÇÅÏÌÏÇÉÃ ÍÁÐ ÏÆ .#Ȣ $ÁÖÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÍÉÎÉÎÇ ÄÉÓÔÒÉÃÔÓ ÁÎÄ 

ÔÈÅ ÍÁÎÙ ÐÁÓÔ ÍÉÎÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅȢ !Î ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÄÉÓÐÌÁÙ ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ -ÕÓÅÕÍ ÏÆ .ÏÒÔÈ #ÁÒÏÌÉÎÁ 

-ÉÎÅÒÁÌÓ ÏÆÆ ÔÈÅ "ÌÕÅ 2ÉÄÇÅ 0ÁÒË×ÁÙȢ $ÁÖÅ ×ÅÎÔ ÏÎ ÔÏ ÄÉÓÃÕÓÓ ÔÈÅ ÍÁÎÙ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÉÅÓ ÆÏÒ  

ÃÏÌÌÅÃÔÉÎÇȠ ÙÉÅÌÄÉÎÇȠ ÁÎÄ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙȟ ÍÁÎÙ ÓÐÅÃÔÁÃÕÌÁÒ ÍÉÎÅÒÁÌÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÉÃÒÏÍÉÎÅÒÁÌ ÃÏÌÌÅÃÔÏÒȢ $ÁÖÅ  

ÁÎÓ×ÅÒÅÄ ÓÅÖÅÒÁÌ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÆÒÏÍ ÁÎ ÉÎÔÅÒÅÓÔÅÄ ÁÕÄÉÅÎÃÅȢ 4ÈÁÎËÓȟ $ÁÖÅȢ     

 

3ÈÏ× ÔÁÂÌÅ ÁÎÄ ÄÏÏÒ ÐÒÉÚÅÓ ×ÅÒÅ ÁÄÍÉÎÉÓÔÅÒÅÄ ÂÙ *ÏÅÌ 2ÏÓÅÎȢ 

!ÄÊÏÕÒÎÍÅÎÔȡ )Ô ×ÁÓ -Ⱦ3Ⱦ0 ÔÏ ÁÄÊÏÕÒÎ ÔÈÅ ÍÅÅÔÉÎÇ ÁÔ ωȡυσ 0- 

 

*ÅÆÆ #ÅÓÓÎÁȟ 3ÅÃÒÅÔÁÒÙ 



 τ 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

',-3-# "ÏÁÒÄ -ÅÅÔÉÎÇ -ÉÎÕÔÅÓ ÆÏÒ -ÁÙ ρυȟ ςπρχ 

*ÅÆÆ #ÅÓÓÎÁ 
 

4ÈÅ "/$ ÍÅÅÔÉÎÇ ÓÔÁÒÔÅÄ ÁÔ χȡστ ÐÍ ×ÉÔÈ χ "ÏÁÒÄ ÍÅÍÂÅÒÓ ÐÒÅÓÅÎÔȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ *ÏÎÁÔÈÁÎ (ÁÒÒÉÓȟ $ÁÖÅ 
4ÉËÔÉÎÓËÙȟ (ÏÌÌÙ -Ã.ÅÉÌȟ 'ÁÒÙ ,ÅÁÍÁÎȟ 7ÅÎÄÅÌÌ -ÏÈÒȟ *ÏÅÌ 2ÏÓÅÎ ÁÎÄ #ÈÒÉÓ ,ÕÚÉÅÒȢ 4ÈÅ ÁÕÃÔÉÏÎ ×ÁÓ  

ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÒÅÓÕÌÔÓ ÔÈÁÔ ×ÅÒÅ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ×ÉÔÈ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÅ ÖÏÌÕÎÔÅÅÒ ÓÕÐÐÏÒÔ ÏÎ ÂÏÔÈ ÄÁÙÓ ÏÆ 
ÔÈÅ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÌÏÔÓ ÁÎÄ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ ÄÁÙ ÏÆ ÔÈÅ ÁÕÃÔÉÏÎ ÉÔÓÅÌÆȢ 3ÐÅÃÉÁÌ ÔÈÁÎËÓ ×ÅÎÔ ÔÏ 
$ÁÖÅ 4ÉËÔÉÎÓËÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÏÍÏÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÁÕÃÔÉÏÎ ÁÎÄ (ÏÌÌÙ ÍÅÎÔÉÏÎÅÄ ÔÈÁÔ ÉÔ ×ÁÓ ÔÈÅ ÓÍÏÏÔÈÅÓÔ ÒÕÎÎÉÎÇ 
ÁÕÃÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÓÈÅ ÈÁÄ ÅÖÅÒ ÂÅÅÎ Á ÐÁÒÔ ÏÆȢ 4ÈÅÒÅ ×ÁÓ ÁÌÓÏ Á ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÁÂÏÕÔ ÁÎÏÔÈÅÒ ÄÏÎÁÔÉÏÎ ÏÆ  

ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÆÏÒ ÁÕÃÔÉÏÎ ÆÒÏÍ 0ÅÎÎÓÙÌÖÁÎÉÁ ÔÈÁÔ ÉÓ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÆ ÂÅÉÎÇ ÁÃÑÕÉÒÅÄȢ 4ÈÅ ÌÏÇÉÓÔÉÃÓ ÏÆ ÔÈÉÓ 
×ÅÒÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÁÎÄ ÁÎ ÁÕÃÔÉÏÎ ÏÆ Á ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ×ÁÓ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÆÏÒ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ÏÒ /ÃÔÏÂÅÒȢ  

 

*ÏÅÌ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÔÈÅ ÎÅÅÄ ÔÏ ÈÁÖÅ ÖÏÌÕÎÔÅÅÒÓ ÔÏ ÂÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÍÅÅÔ ÁÔ ÔÈÅ ÔÒÁÉÌÅÒ ÓÔÏÒÁÇÅ ÁÒÅÁ ÔÏ ÁÓÓÉÓÔ ×ÉÔÈ 
ÔÈÅ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÏÒÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÏÌÄÅÒ ÅØÈÉÂÉÔ ÃÁÓÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÎÏ ÌÏÎÇÅÒ ÉÎ ÕÓÅȢ ! ÔÅÎÔÁÔÉÖÅ ÄÁÔÅ ÏÆ  

3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ρφÔÈ ×ÁÓ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÁÎÄ *ÏÅÌ ×ÉÌÌ ÁÌÓÏ ÂÅ ÏÒÄÅÒÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅ× ÔÒÁÉÌÅÒ ÉÎ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ ÁÓ ×ÅÌÌȢ 'ÁÒÙ 
ÍÅÎÔÉÏÎÅÄ ÔÈÁÔ ×Å ÁÒÅ ÉÎ ÇÏÏÄ ÓÈÁÐÅ ÆÏÒ ÐÒÏÇÒÁÍ ÓÐÅÁËÅÒͻÓ ×ÉÔÈ ÏÎÅ ÁÌÒÅÁÄÙ ÂÏÏËÅÄ ÆÏÒ ÅÁÒÌÙ ÎÅØÔ 
ÙÅÁÒȢ 'ÏÏÄ ÊÏÂȟ 'ÁÒÙȦ 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 9ÅÁÒ Á×ÁÒÄ ÉÓ ÂÅÉÎÇ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÎÏÍÉÎÁÔÉÏÎ ÃÏÍÍÉÔÔÅÅ ÁÎÄ ÉÔ ×ÁÓ ÄÅÃÉÄÅÄ 
ÎÏÔ ÔÏ ÈÁÖÅ Á *ÕÎÅ "/$ ÍÅÅÔÉÎÇ ÕÎÌÅÓÓ ÏÔÈÅÒ ÂÕÓÉÎÅÓÓ ×ÁÒÒÁÎÔÓ ÏÎÅȢ 4ÈÅÒÅ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÉÓ ÎÏÔ Á *ÕÎÅ 
"/$ ÍÅÅÔÉÎÇ ÕÎÌÅÓÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙȢ  

 

4ÈÅ ÍÅÅÔÉÎÇ ÁÄÊÏÕÒÎÅÄ ÁÔ ψȡτυ ÐÍȢ 

 
2ÅÓÐÅÃÔÆÕÌÌÙ ÓÕÂÍÉÔÔÅÄ ÂÙ #ÈÒÉÓ ,ÕÚÉÅÒ 

 

&ÕÔÕÒÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÓ ÏÆ !ÍÅÒÉÃÁ ɉ4ÈÅ -/#+3Ɋ !ÇÅÓ ρπ-ρυ 
-ÁÒË $ÁÈÌÍÁÎ 

 

.ÅØÔ -ÅÅÔÉÎÇ $ÁÔÅȡ *ÕÎÅ ρς  

-ÅÅÔÉÎÇ 4ÉÍÅȡ χȡτυ-ωȡππÐÍ 

-ÅÅÔÉÎÇ ,ÏÃÁÔÉÏÎȡ 3ÕÎÒÏÏÍ #ÁÆÅÔÅÒÉÁ ÁÔ ÔÈÅ 2ÏÃËÖÉÌÌÅ 3ÅÎÉÏÒ #ÅÎÔÅÒ 

 

-ÁÙ ψÔÈ -ÅÅÔÉÎÇȡ 

!Ô ÏÕÒ -ÁÙ ÍÅÅÔÉÎÇ -ÒÓȢ -Ã.ÅÉÌ ÓÔÁÒÔÅÄ ÔÈÅ ÇÒÏÕÐ ÏÎ ÔÈÅ %ÁÒÔÈ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ ÂÁÄÇÅ ×ÉÔÈ Á ÄÉÓÃÕÓÓÉÏÎ ÁÎÄ  

 

#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÏÎ ÐÁÇÅ ω 



 υ 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÆÒÏÍ ÐÁÇÅ ψ 

 

ÅØÅÒÃÉÓÅ ÁÂÏÕÔ ÉÇÎÅÏÕÓ ÒÏÃËÓȢ 4ÈÅ ÂÁÄÇÅ ÃÏÖÅÒÓ ÔÈÅ ÒÏÃË ÃÙÃÌÅȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÒÏÃËÓȡ ÉÇÎÅÏÕÓȟ 

ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙȟ ÁÎÄ ÍÅÔÁÍÏÒÐÈÉÃȢ -ÒÓȢ -Ã.ÅÉÌ ÔÁÕÇÈÔ ÔÈÅ ÇÒÏÕÐ ÈÏ× ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÔÈÅ ÄÉÓÔÉÎÃÔ ÔÙÐÅÓ ÏÆ 

ÉÇÎÅÏÕÓ ÒÏÃËÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÅÍÂÅÒÓ ÐÒÅÓÅÎÔ ÐÕÔ ÔÈÅ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÔÏ ÕÓÅȢ 7Å ÁÌÓÏ ÌÅÁÒÎÅÄ ÁÂÏÕÔ ÅØÔÒÕÓÉÖÅ 

ÁÎÄ ÉÎÔÒÕÓÉÖÅ ÒÏÃËÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÔÈÁÔ ÓÌÏ× ÖÅÒÓÕÓ ÆÁÓÔ ÃÏÏÌÉÎÇ ÈÁÓ ÏÎ ÉÎÔÒÕÓÉÖÅ ÒÏÃËÓȢ 4ÈÁÎËÓ ÔÏ 

-ÒÓȢ -Ã.ÅÉÌȦ !Ó ÁÌ×ÁÙÓȟ ÅÖÅÒÙÏÎÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÌÅÆÔ ×ÉÔÈ Á ÎÅ× ÓÐÅÃÉÍÅÎ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎȢ  

 

*ÕÎÅ ρςÔÈ -ÅÅÔÉÎÇȡ 

#ÏÎÔÉÎÕÉÎÇ ÏÕÒ ×ÏÒË ÏÎ ÔÈÅ %ÁÒÔÈ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ ÂÁÄÇÅȟ -ÒÓȢ (ÏÌÌÙ -Ã.ÅÉÌ ×ÉÌÌ ÐÒÅÓÅÎÔ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ ÒÏÃËÓ 

ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏÕÐȢ #ÏÍÅ ÁÎÄ ÌÅÁÒÎ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÖÁÒÉÏÕÓ ËÉÎÄÓ ÏÆ ÓÅÄÉÍÅÎÔÁÒÙ ÒÏÃËÓȟ ÁÎÄ ÈÏ× ÔÈÅÙ ÆÏÒÍÅÄȢ  

 

"ÒÉÎÇ Á ÆÒÉÅÎÄ ÉÆ ÙÏÕȭÄ ÌÉËÅȢ 3ÅÅ ÙÏÕ ÁÔ ÔÈÅ ÍÅÅÔÉÎÇȦ 

 

&ÏÒ ÍÏÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ &ÕÔÕÒÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÓ ÏÆ !ÍÅÒÉÃÁ ÐÒÏÇÒÁÍȟ ÐÌÅÁÓÅ ÃÏÎÔÁÃÔ -ÁÒË $ÁÈÌÍÁÎ 

ÁÔ ЃÆÒÁͺÁÄÖÉÓÏÒͽÇÌÍÓÍÃȢÃÏÍЄ ÏÒ σπρ-τςψ-πτυυȢ  

&ÕÔÕÒÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÓ ÏÆ !ÍÅÒÉÃÁ ɉ4ÈÅ -/#+3Ɋ !ÇÅÓ ρπ-ρυ 

',-3-# "ÏÁÒÄ ÏÆ $ÉÒÅÃÔÏÒÓ 

 

7Å ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅ $ÏÕÇ "ÁÕÍ ÁÓ ÏÕÒ ςπρχ 2ÏÃËÈÏÕÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 9ÅÁÒȢ $ÏÕÇ ÉÎÉÔÉÁÌÌÙ ÂÅÃÁÍÅ  
ÉÎÖÏÌÖÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÌÕÂ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÈÉÓ ÓÏÎȭÓ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÉÎ ÏÕÒ ÙÏÕÔÈ ÐÒÏÇÒÁÍȢ (Å ÓÏÏÎ ÖÏÌÕÎÔÅÅÒÅÄ ÔÏ ÂÅ 
ÏÕÒ ÍÅÍÂÅÒÓÈÉÐ ÃÈÁÉÒÐÅÒÓÏÎȢ (Å ÓÕÂÓÅÑÕÅÎÔÌÙ ÁÓÓÕÍÅÄ ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ ÏÕÒ ÓÈÏ× ÐÕÂÌÉÃÉÔÙ ÁÎÄ  
ÅØÐÁÎÄÅÄ ÏÕÔÌÅÔÓ ÔÈÁÔ ÒÅÁÃÈÅÄ ÍÁÎÙ ÎÅ×ÃÏÍÅÒÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÍÁÎÁÇÉÎÇ ÔÈÅ 3ÔÕÄÅÎÔ 3ÅÒÖÉÃÅ ,ÅÁÒÎÉÎÇ 
ÐÒÏÇÒÁÍȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÈÅ ÈÁÓ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÉÎ ÔÈÅ ÃÌÕÂ ÂÙ ÓÅÔÔÉÎÇ ÕÐ ÁÎÄ ÍÁÉÎÔÁÉÎÉÎÇ 
ÏÕÒ &ÁÃÅÂÏÏË ÐÁÇÅȢ $ÏÕÇ ÉÓ Á ÓÔÁÌ×ÁÒÔ ÖÏÌÕÎÔÅÅÒȠ ÃÈÅÅÒÆÕÌÌÙ ÈÅÌÐÉÎÇ ÏÕÔ ÉÎ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ×ÁÙÓȟ ÈÉÓ ÃÁÌÍ 
ÓÔÅÁÄÉÎÅÓÓ ÁÎÄ ÇÏÏÄ ÈÕÍÏÒ ÁÒÅ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÁÐÐÒÅÃÉÁÔÅÄȢ 4ÈÉÓ ÉÓ Á ÍÕÃÈ-ÄÅÓÅÒÖÅÄ ÈÏÎÏÒȢ 

2ÏÃËÈÏÕÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 9ÅÁÒ ɀ  'ÅÍȟ ,ÁÐÉÄÁÒÙ ÁÎÄ -ÉÎÅÒÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ  

-ÏÎÔÇÏÍÅÒÙ #ÏÕÎÔÙ -$ 



 φ 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

&ÉÅÌÄ 4ÒÉÐÓ 

$ÁÖÅ &ÒÙÁÕÆÆ  

 

3ÔÁÆÆÏÒÄ 1ÕÁÒÒÙȡ 3ÁÔÕÒÄÁÙȟ *ÕÎÅ υϋ  

¶ ψȡππ !--ρςȡππ 0- 

¶ 2ÅÇÕÌÁÒ ÓÁÆÅÔÙ ÇÅÁÒ ɉÓÔÅÅÌ ÔÏÅÄ ÂÏÏÔÓȟ ÅÙÅ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÈÁÒÄ ÈÁÔÓɊ  

¶ -ÉÎÉÍÕÍ ÁÇÅ ÉÓ ρφ  

¶ "Ù ÓÐÅÃÉÁÌ ÐÅÒÍÉÓÓÉÏÎȟ ÉÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÐÐÒÏÖÅÄ ÔÏ ÕÔÉÌÉÚÅ ÍÅÃÈÁÎÉÃÁÌ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÌÉËÅ Á ÈÁÍÍÅÒ 

ÄÒÉÌÌȾÇÅÎÅÒÁÔÏÒȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÁÎÙÔÈÉÎÇ ÉÎ ÔÈÁÔ ÒÅÁÌÍ -534 ÂÅ ÁÐÐÒÏÖÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÑÕÁÒÒÙͻÓ ÔÏÕÒ ÇÕÉÄÅ 

ÐÒÉÏÒ ÔÏ ÇÏÉÎÇ ÄÏ×Î ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÉÔȢ (Å ×ÉÌÌ ÂÅ ÅØÁÍÉÎÉÎÇ ÉÔ ÆÏÒ ÑÕÁÌÉÔÙ ÁÎÄ ÓÁÆÅÔÙȢ 2ÅÓÐÅÃÔ ÈÉÓ        

ÄÅÃÉÓÉÏÎ ÉÆ ÈÅ ÔÅÌÌÓ ÙÏÕ ÔÈÅ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÉÓ Á ͼÎÏ ÇÏȢȱ %ÖÅÎ ÓÏȟ ÂÅ ÓÕÐÅÒ ÃÁÕÔÉÏÕÓȢȢȢ ÎÏ ÕÓÉÎÇ ÉÔ ÎÅÁÒ 

×ÁÔÅÒ ɉËÅÅÐ ÔÈÅ ÃÏÒÄ ÏÕÔ ÏÆ ×ÁÔÅÒ ÔÏÏɊȟ ×ÅÁÒ ÈÅÁÒÉÎÇ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎȟ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒ ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÓÉÔÔÉÎÇ ÏÎ Á 

ÓÏÌÉÄ ÆÏÕÎÄÁÔÉÏÎ ÉÎ Á ×ÅÌÌ ÖÅÎÔÉÌÁÔÅÄ ÓÐÏÔ ɉÎÏÔ ÎÅÁÒ ×ÁÔÅÒɊȟ ÁÎÄ ÅÎÓÕÒÅ ÙÏÕ ÈÁÖÅ ПÉÒÍ ÆÏÏÔÉÎÇ ÁÎÄ 

ÂÁÌÁÎÃÅȢ  9ÏÕ ÒÅÁÌÌÙ ÓÈÏÕÌÄÎͻÔ ÂÅ ÕÓÉÎÇ ÉÔ ÕÎÌÅÓÓ ÙÏÕ ÈÁÖÅ Á ÈÕÇÅ ÂÏÕÌÄÅÒ ÔÈÁÔ ÒÅÆÕÓÅÓ ÔÏ ÙÉÅÌÄ ÉÔÓ 

ÃÒÙÓÔÁÌ ÆÁÃÅ ÔÏ Á ςπÌÂ ÓÌÅÄÇÅ ÔÈÏÕÇÈȢ 0ÉÅÃÅÓ ÔÅÎÄ ÔÏ ÓÈÅÁÒ ÏÆÆ ÁÎÄ ÁÒÅ ÕÓÅÌÅÓÓȟ ÂÕÔ Á ÈÁÍÍÅÒ ÄÒÉÌÌ 

ÓÈÏÕÌÄ ÂÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÐÒÅÓÅÒÖÅ ÓÏÍÅ ÓÉÎÃÅ ÉÔ ÉÓ ÍÏÒÅ ÁÃÃÕÒÁÔÅȢ  

¶ ρππ 6ÕÌÃÁÎ 1ÕÁÒÒÙ 2Äȟ 3ÔÁÆÆÏÒÄȟ 6! 

 

/ÌÉÖÉÁ ,ÕÚÉÅÒ 

 

"Å ÓÕÒÅ ÔÏ ÔÁËÅ Á ÌÏÏË ÁÔ ÏÕÒ ÒÅÄÅÓÉÇÎÅÄ ÃÌÕÂ ×ÅÂÓÉÔÅȟ ÃÏÕÒÔÅÓÙ ÏÆ "ÅÎ $ÏÄÇÅȦ #ÈÅÃË ÉÔ ÏÕÔ ÁÔȡ 

 ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÇÌÍÓÍÃȢÃÏÍȾȢ 

 

4ÈÉÓ ÉÓÓÕÅ ÉÓ ÆÕÌÌ ÏÆ ÆÏÓÓÉÌÓȦ 7Å ÈÁÖÅ ÁÎ ÁÒÔÉÃÌÅ ÁÂÏÕÔ ÆÏÓÓÉÌ-ÃÏÌÌÅÃÔÉÎÇ ÉÎ /ÈÉÏ ÏÎ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÐÁÇÅ ÁÎÄ 

ÔÈÅÎ ÓÅÖÅÒÁÌ ÁÒÔÉÃÌÅ ÌÉÎËÓ ÁÂÏÕÔ ÆÏÓÓÉÌÓȢ (ÏÐÅ ÙÏÕ ÅÎÊÏÙȦ 

%ÄÉÔÏÒȭÓ .ÏÔÅ 

http://www.glmsmc.com/


 χ 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

3ÁÍ ,ÉÎÔÏÎ 

 

 ) ÊÕÓÔ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ Á ÔÒÉÐ ÔÏ ÈÕÎÔ ÆÏÒ 

ÆÏÓÓÉÌÓ ÉÎ 'ÅÏÒÇÅÔÏ×Îȟ /ÈÉÏȢ &ÏÓÓÉÌÓȩ 7ÈÙ 

ÉÓ ÔÈÉÓ ÉÎ ÏÕÒ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒȩ  7ÅÌÌȟ ) ÄÏÎͻÔ 

ÊÕÓÔ ÃÏÌÌÅÃÔ ÁÎÙ ÏÌÄ ÆÏÓÓÉÌÓ ɉÐÕÎ  

ÉÎÔÅÎÄÅÄɊȣ ) ÃÏÌÌÅÃÔ ÆÏÓÓÉÌÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ  

ÃÒÙÓÔÁÌÓ ÉÎ ÔÈÅÍȢ )Î ÔÈÉÓ ÃÁÓÅȟ ) ×ÁÓ ÁÆÔÅÒ 

ÇÅÏÄÉÚÅÄ ÂÒÁÃÈÉÏÐÏÄÓȢ 4ÈÅÙ ÁÒÅ ÅÁÓÙ ÔÏ 

ÃÏÌÌÅÃÔ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ×ÅÁÔÈÅÒ ÏÕÔ ÆÒÏÍ Á 

ÒÏÁÄ ÃÕÔȟ ÖÉÒÔÕÁÌÌÙ ÓÅÌÆ ÃÌÅÁÎÅÄȢ 9ÏÕ ÊÕÓÔ 

ÈÁÖÅ ÔÏ ÓÕÒÆÁÃÅ ÃÏÌÌÅÃÔȢ  ) ÔÏÏË ÍÙ φ ÁÎÄ ψ 

ÙÅÁÒ ÏÌÄ ËÉÄÓ ÁÎÄ ÍÙ ÏÌÄÅÒ ÓÉÓÔÅÒ ×ÉÔÈ ÍÅ 

ÁÎÄ ×Å ÈÏÕÎÄÅÄ ÆÏÒ ÁÂÏÕÔ ÁÎ ÈÏÕÒȢȢȢȢ ÔÈÅ 

ËÉÄÓ ×ÅÒÅ ÇÅÔÔÉÎÇ ÂÏÒÅÄȢ )Î ÔÈÁÔ ÔÉÍÅȟ ×Å 

ÈÁÄ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÁÂÏÕÔ Á υ ÇÁÌÌÏÎ ÂÕÃËÅÔ 

×ÏÒÔÈ ÏÆ ÃÏÍÐÌÅÔÅ ÂÒÁÃÓ ÁÎÄ ÓÏÍÅ ÏÄÄÂÁÌÌ  

ÓÔÕÆÆ ÌÉËÅ ÃÅÐÈÁÌÏÐÏÄÓ ɉÔÈÅÒÅͻÓ Á ÂÁÚÉÌÌÉÏÎ 

ÈÁÌÆ ÓÈÅÌÌÅÄ ÂÒÁÃÓ ÏÆ ÆÏÕÒ ÖÁÒÉÅÔÉÅÓ ÔÈÅÒÅȟ 

ÂÕÔ ×Å ÏÎÌÙ ÔÁËÅ ×ÈÏÌÅÓɊȢ  !ÂÏÕÔ ÏÎÅ ÉÎ Á 

ÈÕÎÄÒÅÄ ×ÈÏÌÅ ÂÒÁÃÓ ×ÉÌÌ ÂÅ  

ÇÅÏÄÉÚÅÄȢ %ÖÅÎ ÉÆ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÎÏÔ ÇÅÏÄÉÚÅÄȟ 

ÓÏÍÅ ÁÒÅ ×ÏÒÔÈ ÔÁËÉÎÇ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÁÒÅ 

ÓÕÐÅÒ ÃÌÅÁÎ ÁÎÄ ÈÕÇÅȢ 7Å ÃÕÌÌÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ 

ÔÈÅÍ ÁÎÄ ÇÏÔ ÒÉÄ ÏÆ ÈÁÌÆȢȢȢ ÔÏÏ ÓÍÁÌÌ ÁÎÄȾ

ÏÒ ÔÏÏ ÈÅÁÖÙ ÔÏ ÂÅ ÇÅÏÄÉÚÅÄȢ  

 )Î ÁÌÌȟ ×Å ×ÁÌËÅÄ Á×ÁÙ ×ÉÔÈ ρυ 

ÂÒÁÃÓ ÔÈÁÔ ×ÅÒÅ ÃÒÙÓÔÁÌ ПÉÌÌÅÄȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ 

ÔÈÅ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÉÐ ×ÁÓ ÍÅ ПÉÎÄÉÎÇ 

ÁÎ ÕÌÔÒÁ ÒÁÒÅ ÓÎÁÉÌȢ  .ÏÔ ÏÎÌÙ ×ÁÓ ÉÔ Á 

ÓÎÁÉÌȟ ÉÔ ×ÁÓ ÇÅÏÄÉÚÅÄȢ  /ÕÔ ÏÆ ПÉÖÅ ÔÒÉÐÓ ÔÏ  

ÔÈÅ ÓÉÔÅȟ ÔÈÉÓ ×ÁÓ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÔÉÍÅ ) ÆÏÕÎÄ ÏÎÅȢ   

 

 

#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÏÎ ÐÁÇÅ ό 

/ÈÉÏ &ÏÓÓÉÌ 4ÒÉÐ 

$ÏÌÏÍÉÔÅ ÁÎÄ $ÏÇÔÏÏÔÈ 

3ÅÌÅÎÉÔÅ 



 ψ 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

/ÈÉÏ &ÏÓÓÉÌ 4ÒÉÐ ɉ#ÏÎÔȭÄɊ 

#ÏÎÔÉÎÕÅÄ ÆÒÏÍ ÐÁÇÅ ϋ 

'ÅÏÄÉÚÅÄ ÓÎÁÉÌ 

7ÈÏÌÅ ÂÒÁÃÓ 



 ω 

 

4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

$ÁÖÅ &ÒÙÁÕÆÆ 

 

¶ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÓÃÉÅÎÃÅÄÁÉÌÙȢÃÏÍȾÒÅÌÅÁÓÅÓȾςπρχȾπυȾρχπυρρρφυσυφȢÈÔÍΠȢ72Âφ36É4ςÖ!ȢÅÍÁÉÌ  

 4ÈÉÓ ÉÓ Á ÃÏÏÌ ÆÏÓÓÉÌ ÒÅÐÏÒÔ ÏÎ ÔÈÅ ÄÉÓÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÐÌÁÎÔÓ ÔÈÁÔ ÁÐÐÅÁÒÅÄ ÁÆÔÅÒ 

 ÔÈÅ #ÒÅÔÁÃÅÏÕÓ ÁÓÔÅÒÏÉÄ ÍÁÓÓ ÅØÔÉÎÃÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ×ÉÐÅÄ ÏÕÔ ÁÌÌ ÎÏÎ-ÁÖÉÁÎ ÄÉÎÏÓÁÕÒÓȢ 

¶ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÓÃÉÅÎÃÅÄÁÉÌÙȢÃÏÍȾÒÅÌÅÁÓÅÓȾςπρχȾπυȾρχπυρςρσττςσȢÈÔÍΠȢ72ÂφωÇ2×3ρ%ȢÅÍÁÉÌ 

 4ÈÉÓ ÁÒÔÉÃÌÅ ÉÓ Á ÐÌÁÃÅ ÃÁÌÌÅÄ ÔÈÅ 'ÒÁÙ &ÏÓÓÉÌ 3ÉÔÅ ÉÎ ÅÁÓÔÅÒÎ 4ÅÎÎÅÓÓÅÅȠ υ-χ ÍÉÌÌÉÏÎ ÙÅÁÒ ÏÌÄ  

 ÆÏÓÓÉÌÓ ÁÒÅ ÆÏÕÎÄ ÔÈÅÒÅȢ 

¶ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÓÃÉÅÎÃÅÄÁÉÌÙȢÃÏÍȾÒÅÌÅÁÓÅÓȾςπρχȾπυȾρχπυπωρωττστȢÈÔÍΠȢ72Âψυ:Ú:Ò71ȢÅÍÁÉÌ 

 9ÅÔ ÁÎÏÔÈÅÒ ÎÅ× ÆÏÓÓÉÌ ÒÅÐÏÒÔȣ !ÕÓÔÒÁÌÉÁÎ ÈÏÔ ÓÐÒÉÎÇ ÓÔÒÏÐÍÁÔÏÌÉÔÅ ÆÏÓÓÉÌÓ ÄÁÔÅÄ ÔÏ σȢυ ÂÉÌÌÉÏÎ 

 ÙÅÁÒÓ ÏÌÄȢ 

¶ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÓÃÉÅÎÃÅÄÁÉÌÙȢÃÏÍȾÒÅÌÅÁÓÅÓȾςπρχȾπυȾρχπυπψρρςχπτȢÈÔÍΠȢ72Î.ÊÉ)ω0Õ1ȢÅÍÁÉÌ 

 4ÈÉÓ ÁÒÔÉÃÌÅ ÓÈÏ×Ó ÁÎ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÒÏÌÅ ÆÏÒ ÑÕÁÒÔÚ ÉÎ ÅØÔÅÎÄÉÎÇ ÔÈÅ ÌÉÆÅ ÏÆ ,É-ÓÕÌÆÕÒ ÂÁÔÔÅÒÉÅÓȢ 

¶ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÓÃÉÅÎÃÅÄÁÉÌÙȢÃÏÍȾÒÅÌÅÁÓÅÓȾςπρχȾπυȾρχπυπψρρςτπωȢÈÔÍΠȢ72Î/0#ÖπÍ!ÓȢÅÍÁÉÌ 

 !Î ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÁÌ ÚÉÒÃÏÎ ÌÅÁÄÓ ÔÏ ÔÈÉÓ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÓȡ 4ÈÁÔ ÔÈÅ %ÁÒÔÈ ×ÁÓ ÂÁÒÒÅÎȟ ПÌÁÔȟ  

 ÁÎÄ ÁÌÍÏÓÔ ÅÎÔÉÒÅÌÙ ÕÎÄÅÒ ×ÁÔÅÒ τȢτ ÂÉÌÌÉÏÎ ÙÅÁÒÓ ÁÇÏȢ 

¶ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÓÃÉÅÎÃÅÄÁÉÌÙȢÃÏÍȾÒÅÌÅÁÓÅÓȾςπρχȾπυȾρχπυπωπψσωτπȢÈÔÍΠȢ72Âψ"Ð&ÄÁ!-ȢÅÍÁÉÌ 

 

!ÒÔÉÃÌÅÓ ÏÆ )ÎÔÅÒÅÓÔ 

https://www.sciencedaily.com/releases/2017/05/170511165356.htm#.WRb6SViT2vA.email
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/05/170512134423.htm#.WRb69gRwS1E.email
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/05/170509194434.htm#.WRb85ZzZrWQ.email
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/05/170508112704.htm#.WRnNjiI9PuQ.email
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/05/170508112409.htm#.WRnOPCv0mAs.email
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/05/170509083940.htm#.WRb8BpFdaAM.email
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4ÈÅ 2ÏÃËÈÏÕÎÄÅÒ    *ÕÎÅ ςπρχ 

4ÈÅ #ÈÅÓÁÐÅÁËÅ 'ÅÍ Ǫ -ÉÎÅÒÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ !ÕÃÔÉÏÎȦ 
 

$ÁÔÅȡ &ÒÉÄÁÙȟ *ÕÎÅ ωÔÈȟ ςπρχ  
ɉ0ÒÅÖÉÅ× ÁÔ ϋȡττ ÐÍȟ !ÕÃÔÉÏÎ ÓÔÁÒÔÓ ÐÒÏÍÐÔÌÙ ÁÔ ϋȡχτȦɊ 

 
0ÌÁÃÅȡ 7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ #ÏÍÍÕÎÉÔÙ #ÅÎÔÅÒ 

!ÄÄÒÅÓÓȡ  ςτρτ 7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ !ÖÅȢȟ /ÅÌÌÁ -ÄȢ ςρπτσ 
  
 

'ÅÍÓÔÏÎÅÓȟ #ÕÔÔÉÎÇ ÒÏÕÇÈȟ *Å×ÅÌÒÙȟ -ÉÎÅÒÁÌÓȟ &ÏÓÓÉÌÓȟ 
"ÏÏËÓȟ -ÁÇÁÚÉÎÅÓȟ ÁÎÄ ,ÁÐÉÄÁÒÙ %ÑÕÉÐÍÅÎÔ 

  
2ÅÆÒÅÓÈÍÅÎÔÓ ÁÒÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ 

  
$ÉÒÅÃÔÉÏÎÓȡ 
&ÒÏÍ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈȡ 

          4ÁËÅ )-φωυ ÔÏ 53 τπ ×ÅÓÔ ɉÅØÉÔ ρυ"ɊȢ 4ÕÒÎ ÌÅÆÔ ÏÎ .Ȣ 2ÏÌÌÉÎÇ 2ÄȢ 4ÕÒÎ 
ÒÉÇÈÔ ÁÔ /ÌÄ &ÒÅÄÒÉÃË 2ÄȢ ɉ9ÏÕ ×ÉÌÌ ÐÁÓÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ρ ÒÏÕÎÄÁÂÏÕÔɊȢ 4ÕÒÎ ÒÉÇÈÔ 
ÏÎ /ÅÌÌÁ !ÖÅȢ 4ÕÒÎ ÌÅÆÔ ÏÎ 7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ !ÖÅȢ 7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ #ÏÍÍÕÎÉÔÙ  

#ÅÎÔÅÒ ÉÓ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔȢ 
  

&ÒÏÍ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈȡ 
          4ÁËÅ )-φωυ ÔÏ &ÒÅÄÒÉÃË 2ÄȢ ɉÅØÉÔ ρσɊȢ 4ÕÒÎ ÌÅÆÔ ÏÎ &ÒÅÄÒÉÃË 2ÄȢ &ÏÌÌÏ× 
&ÒÅÄÒÉÃË 2ÄȢ ÁÐÐÒÏØȢ ςȢχ ÍÉÌÅÓȢ 4ÕÒÎ ÒÉÇÈÔ ÏÎ /ÅÌÌÁ !ÖÅȢ 4ÕÒÎ ÌÅÆÔ ÏÎ 
7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ !ÖÅȢ 7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ #ÏÍÍÕÎÉÔÙ #ÅÎÔÅÒ ÉÓ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔȢ 

  
.ÅÅÄ Á ÍÁÐȩ 9ÏÕ ÃÁÎ ПÉÎÄ ÏÎÅ ÏÎ ÏÕÒ ×ÅÂ ÓÉÔÅȢ 

 ÃÈÅÓÁÐÅÁËÅÇÅÍÁÎÄÍÉÎÅÒÁÌȢÏÒÇ 
  

5ÐÃÏÍÉÎÇ 3ÈÏ×Ó 

http://chesapeakegemandmineral.org/

